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摘　要: 本文介绍美国AD (模拟器件)公司采用先进的DD S直接数字合成技术生产的高集成度产品—AD 9851

芯片,以及它在直接数字式频率合成信号发生器中的应用。
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　　频率合成信号发生器是科研、通信系统,教学

实验以及各种电子测量技术中十分重要的一种信

号源。目前国内低频信号源通常采用电桥ö振荡器
的方式, 不受控, 且精度比较差, 一般稳定性在

10- 4量级。近年来,由于美国AD 公司高集成度的

DD S 频率合成器芯片的出现, 使这方面的技术有

了新的进展。

1　AD 9851芯片介绍[ 1 ]

AD 9851的内部结构如图 1所示。它是采用 28

图 1　AD 9851内部结构

脚 SSO P 表面封装的超大规模DD S集成芯片。它

将 32 位相位累加器, 正弦函数功能查询表, D öA

变换器以及调制、控制电路等集成到一起,它的时

钟频率可达 180M H z,输出信号频率可达 70M H z,

分辨率为 0104H z。AD 9851为了避免要求高速参

考时钟振荡器,在其电路内部结构中设计了一个 6

倍的参考时钟乘法器,当系统时钟为 180M H z时,

输入参考时钟只需要 30M H z即可。AD 9851片内

高速比较器被设计成为能够接受DA C 外部滤波

器的输出,用以产生一个低抖动的输出脉冲。频率

调制,控制和相位调制字可以采用串行或并行的方

式输入AD 9851,并行方式由 5组 8位控制字反复

送入,前 8位控制输出相位, 6倍频器,电源休眠和

输入方式,其余各位构成 32位频率控制字,串行输

入以一个 40位的串行数据流经过一个并行输入总

线输入。AD 9851运用了先进的CM O S技术,提供

了在 5V 电源供电,以最大时钟速度为 180M H z只

有 555mW 的功能。工作温度范围 - 40℃- +

85℃。

2　AD 9851 在直接数字式频率合成
信号发生器中的应用

2. 1　总体电路方框图 (见图 2)

2. 2　主要单元电路设计介绍

2. 2. 1　晶体振荡电路

AD 9851 采样频率为 180M H z, 利用AD 9851
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图 2　总体框图

内部的 6 倍参考时钟倍频器, 输入频率只需

30M H z。

2. 2. 2　低通滤波器设计

在AD 9851D öA 转换器输出端与其内部比较
器输入之间,需要一个低通滤波器,用于抑制谐波

干扰。考虑到椭圆函数滤波器比全极点型滤波器

(如: 巴特沃兹〈Bu tterw o rth〉、切贝雪夫〈Cheby2
shev〉滤波器等)能做到对理想低通的最佳近似,且

在同等技术指标下所需阶数最低,因而电路实现起

来也比其他类型滤波器容易。故采用椭园函数滤波

器。

　　图 3是用归一化图表设计的椭圆函数低通滤

波器原理图。该图指标为:从 0—60M H z最大波纹

〈012dB ,在 75M H z处最小衰减A m in为 50dB , R s

= R l= 2008。

图 3　电路原理图

3　结　论

AD 9851芯片除作为时钟发生器应用外,还有

很多用途。它是一种高速、工作稳定可靠,与同类芯

片如AD 7008,AD 9850相比性能更优越,应用范围

更广的DD S芯片。它既实现了高稳定度、高精度、

高分辨率的要求,又有价格便宜、体积小的特点,是

一种性能价格比很吸引人的DD S芯片。
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The Pr inc iple and Appl ica tion of H igh Speed DD S AD 9851

L I N ing　W A N G X ue
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Abstract: AD 9851 is a ligh ly in tegra ted device tha t u ses advanced direct d ig ita l syn thesis (DD S) techno l2
ogy. A fter in troducing its p rincip le, the paper design s a DD S signa l genera to r.
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