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DD S 芯片AD 9851 及其在高速寻呼
系统中的应用

Ξ

周春临
(株洲工学院 电气工程系, 湖南 株洲　412008)

　　摘　要: 提出了一种在高速寻呼发射机中采用DD S 芯片和 PPL 相结
合的频率合成方案。介绍了美国AD 公司的DD S 芯片AD 9851 的主要特性
及工作原理, 给出了以AD 9851 作为参考信号源的锁相环频率合成器的设
计方案及主要测试数据。
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DD S Ch ip AD 9851 and Its A pp lica t ion in
H igh Speed Calling System

ZHOU Chun2lin
(D ep t of E lectrical Engineering, Zhuzhou Inst itu te of T echno logy, Zhuzhou　412008, Ch ina)

　　Abstract: A schem e of frequency syn thesizer w ith DD S ch ip and PPL in h igh speed

ca lling tran sm it ter is pu t fo rw ard. M ain characterist ics and w o rk ing p rincip le of the

DD S Ch ip AD 9851 of AD Com pany in U. S. A are in troduced. T he design schem e and
m ain test da ta of phase2locked loop frequency syn thesizer of reference signa l resou rces

w ith AD 9851 are supp lied.
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无线寻呼是一种利用无线电单方面传递信息的通信方式。近年来得到广泛的应用。其
发展趋势为文字寻呼, 广阔的服务区域, 高速率的编码以提高系统的容量。在高速寻呼发
射系统中的核心技术之一是发射机的频率合成技术。频率合成主要有直接合成、锁相频率
合成和直接数字合成 (DD S) 3 种方式。为了很好解决高速寻呼发射机对多电平调制的上
升沿、下降沿以及频率分辨率、频率转换速度和较好的噪声性能要求。将DD S 和 PLL 组
合在一起形成一种独特的频率合成器方案, 以实现高速寻呼及其他通信。
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1　DD S 的原理及特点

如图 1 所示,DD S 由相位累加器、正弦查表、D öA 转换器和低通滤波器组成。图 1 中

的参考时钟是一个稳定的晶体振荡器, 用它来同步整个合成器的各个组成部分, 相位累加

器类似于一个简单的计数器, 在每个时钟脉冲输入时, 它的输出就增加一个步长的相位增

量值。相位累加器把频率控制字 FSW 的数据变成相位抽样来确定输出频率的大小。相位

增量的大小随外部指令 FSW 的不同而不同, 一旦给定了相位增量, 输出频率也就确定

了。当用这样的数据寻址时, 正弦查表就把存储在相位累加器中的抽样值转换成正弦波幅

度的数字量函数。D öA 变换器把数字量变成模拟量, 低通滤波器进一步平滑并滤掉带外

杂散, 得到所需的信号波形。

图 1　DD S 基本组成原理框图

DD S 的输出频率 f O 和参考时钟 f r、相位累加器长度N 以及频率控制字 FSW 的关

系为

　　　　f O = f r·FSW ö2N

DD S 的频率分辨率为

　　　　∃ f O = f rö2N

由于DD S 的输出最大频率受奈奎斯特抽样定理限制, 所以

　　　　f m ax= f rö2

2　AD 9851 的原理及特性

AD 9851 是AD 公司最新推出的采用先进的 CM O S 技术生产的直接数字合成器, 它

的原理如图 2 所示。

AD 9851 的最高工作时钟为 180M H z, 内部除了完整的高速DD S 外, 还集成了时钟 6

倍频器和一个高速比较器。集成的时钟 6 倍频器降低了外部参考时钟频率, 仅需一个

30M H z 晶振即可。因此减小了高频辐射, 提高了系统的电磁兼容能力。

AD 9851 DD S 系统采用了 32b its 相位累加器及 10b itsDA C, 在 70M H z 模拟输出时,

DA C 输出的抑制寄生动态范围 SFDR > 43dB。5b its 相位控制可现最小 11. 5°的相位改

变。频率控制和相位调节可采用并行或串行方式。

AD 9851 工作电压范围较宽, 为 2. 7～ 5. 2V , 180M H z 工作时的功耗为 550mW , 功耗

低, 在 2. 7V 时仅为 4mW。
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图 2　AD 9851 原理图

3　AD 9851 在高速寻呼系统中的应用

由于AD 9851 具有频率转换速度快, 输出频带宽, 频率分辨率高等特点。很适合于在

高速寻呼及其它通信系统中应用。

在图 3 中,AD 9851 工作在 10M H z 参考时钟下, 产生- 16M H z 左右的多电平调频信

号。其D öA 转换的输出经过带通滤波后, 经过参考分频器分频后, 送入到 PLL 芯片

M B 1504 内的相位比较器。M B 1504 是一种高性能的数字锁相环频率合成芯片, 520M H z

预定标, 最高工作频率 20M H z, 内部包括参考分频器、程序分频器、鉴相器。外部的微处理

器可通过串行数据接口进行操作,AD 9851 和M B 1504 的置数可由M C51 的串口控制。环

路滤波器是由低噪声运放组成的有源二阶低通滤波器。V CO 的输出信号分成两路: 一路

经放大送入M B 1504 进行程序分频、鉴相; 另一路经由功放放大后送至天线。

图 3　频率合成器框图
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3. 1　软件编程

软件编程主要是根据AD 9851 和M B 1504 的控制方式, 由M C51 通过串口分别将相

应控制装载到两片芯片中, 以产生所需的频率。

3. 2　测试结果

采用此方案设计的频率合成器在高速无线寻呼发射机的实用测试中, 其调制电平的

上升沿、下降沿在二电平时为 87n s, 四电平为 88. 5n s, 频率分辨率为 0. 5H z, 满足无线寻

呼发射机的指标要求。

4　结　语

实践证明应用AD 9851 与其他通信的集成锁相环路器件组成的频率合成器具有转换

速度快、频率分辨率高、带内杂散抑制性好等特点, 因此, AD 9851 适合于在无线寻呼及其

他移动通信设备中使用。
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4　结束语

对于一个成功的工程项目来说, 最重要的是理解需要解决的问题和如何解决它。工程

项目的需求提供了成功的基础, 开发人员的编写技术提供了成功的桥梁。只有两者完美的

结合才能写出真正成功的系统。
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