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	题    目
	基于A4WP谐振式无线电能传输
	来源
	  生活应用

	研究目的和意义

随着电子信息产业的快速发展,科技产品日新月异，手机、平板、电脑的样貌不断蜕变，但电源线却一直存在，不仅使用起来不方便，也对产品发展造成一些防水、防尘、充电接触点（孔）保护等限制。无线充电技术浮出水面，然而无线充电要普及，关键是“标准统一”及“大量布建”。目前全球无线充电三大阵营分别由WPC（Wireless Power Consortium）,PMA(Power Matters Alliance)以及A4WP（Alliance for Wireless Power）组成。WPC的无线充电技术基于电磁耦合，制定了Qi标准，也是三大组织中最早成立，目前最大的无线充电组织。但其传输距离短，且难做到多装置同时充电。而A4WP使用技术为磁共振，制定了Rezence标准，于2014年与PMA策略合作。同时，此谐振式技术容许长距离充电，可将充电板嵌入木头、塑料等材质，并同时为多个装置充电。

无线充电技术采用统一的工业标准，未来几年，移动电话、PMP/MP3播放器、数码设备、移动设备等产品都可以使用全新的低能耗、高兼容的相同的无线充电器。这个充电器类似一个托盘直接插到电源上，获得联盟认证标识的各企业的不同品牌的电器产品直接放在上面或拿在手中就可完成充电。

	国内外发展情况(文献综述)

国内无线充电技术水平及发展趋势
　　(1)新能源汽车：2014年年底，“大功率无线充电技术”项目首次进入我国“863计划”。电动汽车无线充电技术迎来重大发展机遇期。用无线充电技术解决电动汽车充电问题，是一个面向未来的举措。随着车联网基础设施逐步完善，无线充电系统可以实现与车联网的无缝对接，将电动汽车车辆鉴权、充电计费、电费支付等全部整合在一起。未来电动汽车充电有望像手机上网一样便捷。从建设成本角度考虑，无线充电系统相比于充换电站系统具有明显优势。无线充电系统在运营成本上也有较大幅度的降低。从用户体验角度来说，无线充电系统更加便捷、安全、清洁。无线充电技术的推广有助于电动汽车的轻量化，降低电动汽车生产成本。
　(2)低功率低能耗的电子通讯产品：智能手机经过多年的发展和普及，在改变我们生活的同时也让我们越来越依赖于它。手机的性能不断的强大，功能也越来越多，可电池成为了制约其发展的瓶颈。近年来，苹果，三星，诺基亚等手机巨头厂商陆续推出了自己的无线充电产品。随着无线市场的升温，高通、联发科、恩智浦等半导体大厂先后推出支持多模兼容的无线充电解决方案。各大厂商逐步打通了整条产业链，未来充电标准的统一或许也是大势所趋。
　(3)可穿戴设备：智能手环，智能手表，智能眼镜等可穿戴设备，大多采用无线充电来解决电力供给问题。无线充电有其独特的优点，非接触、可移动，防水密闭会使其成为不可替代的解决方案。
国外无线充电技术水平的现状和发展
　　(1)芯片厂商：无线充电市场前景看俏，各大芯片巨头厂商，TI,飞思卡尔，恩智浦，联发科，高通，立錡，茂达等陆续通过A4WP，QI以及PMA认证，并量产出货，促进了无线充电迅速进入市场的节奏。

　　(2)家具产品和低能耗的家电利用：在无线充电技术越来越普及的情况下，来自瑞典的家具企业宜家也加入了这个阵营。宜家把Qi无线技术整合进产品中。这意味着买完家具之后，回到家，只要把手机放在桌子上，就不用担心充电问题。家具融入我们的生活，而无线充电技术摆脱了以往插线板放在家具表面上，从而破坏家中的装修美感的状况。

　　(3)公共场所：星巴克与POWERMAT公司合作，在咖啡桌上布置充电线圈，使无线充电真正融入人们的日常生活。

	研究/设计的目标：
基于A4WP谐振式无线电能传输装置，利用电源侧的线圈产生交变磁场，耦合到负载侧的线圈，进而将电能传递给负载。当输入直流电压U1=15V，输入直流电流0.9A，接收端负载为2只串联LED灯（白色、1W）。在保持LED灯不灭的条件下，发射线圈与接收线圈间距离为148cm。该系统具有显示功能和超声波测距，测量发射线圈与接收线圈距离，同时可直接为手机充电。

	4、设计方案（研究/设计方法、理论分析、计算、实验方法和步骤等）：

一．明确设计初始条件及电源设计指标，如输入电压，输出电压，输出电流，输出功率等。

二．根据设计要求确定主拓扑结构框图并掌握其工作原理。
三．设计半桥变换器，如磁芯的选型，设定频率F，最大占空比D，输入输出参数、并计算原副边电感量，电容量等。

四．学习SG3525芯片资料，了解其内部的各个模块的功能，设计外围电路等。

五．完成剩余电路设计及其他元器件参数的计算与选型。其重点是谐振点以及共振点的调试，以及频率匹配问题。设计手机充电稳压电路。
六．制作并焊接实际电路并测量各主要参数，并进行数据分析。

七．撰写设计论文

	5、方案的可行性分析：

    该方案是由麻省理工学院物理系，电子工程，计算机科学系，以及军事纳米技术研究所得研究人员提出的。系统采用两个相同频率的谐振物体产生很强的相互耦合，能量在两物题间交互，利用线圈及放置两端的平板电容器共同组成谐振电路，实现能量的无线传输。

    该方式的优点包括。利用磁场通过近场传输，辐射小，具有方向性。中等距离传输，传输效率高。能量传输不受空间障碍物的影响。传输效果与频率及天线尺寸密切。缺点包括谐振耦合方式安全实现问题比较严重，要想更好的实现谐振耦合，需要传输频率在几兆到几百兆赫兹之间，而这一段频率又是产生谐振最困难的波段。

	设计产品的主要用途和应用领域：

    无线充电应用前景广泛，  首先是，低功率低能耗的电子通讯产品，办公产品，如：手机、掌上电脑等利用；其次是，家具产品和低能耗的家电利用；再其次是，交通工具，如电动车、动车组等全部。再再其次是，空间站，卫星、军舰和航母等通过把云层的电离层

 HYPERLINK "http://baike.sogou.com/lemma/ShowInnerLink.htm?title=%E8%83%BD%E9%87%8F%E6%94%B6%E9%9B%86" \t "http://baike.sogou.com/_blank" 能量收集并无线传输给需要能量的场所实现完全环保节能的新一代国际军事领域。

	7、时间进程

周

完  成  内  容

1

了解论文研究的方向，对开关电源有一个初步了解，并开始查找有关的资料
2

继续查找资料，并对收集的有关资料进行整理，将有用的资料整理成册
3

进一步收集整理资料，初步了解资料中所包含的信息和知识
4

根据任务书和搜集的资料按照学校要求写开题报告
5

完善开题报告，加强对开题报告的理解参加开题答辩
6

完成无线电能传输初始化设计方案
7

熟悉电力电子技术、开关电源的原理与设计等课程使之能够熟练的运用
8

根据设计原理完成电路框图的确定以及主拓扑结构的确定
9

进行电路的设计、主要元器件参数的计算与选型
10

实际电路的制作
11

实际电路的调试及测试

12

各主要参数的测量与数据分析
13-14

撰写设计论文
15-16

根据任务书和学校要求，撰写毕业设计说明书

17

完善设计说明书，提交论文，对论文内容进行掌握，准备参加毕业设计的答辩
18

参加《基于A4WP谐振式无线电能传输》的论文答辩


	8、参考文献：

[1]魏红兵，王进华，刘锐.电力系统中无线电能传输的技术分析 [J].西南大学学报 ,2009.
[2]张占松，蔡宣三. 开关电源的原理与设计（修订版）[M].电子工业出版社, 2004.
[3]刘胜利. 现代高频开关电源实用技术. 第1版.电子工业出版社, 2001.

[4]毛钧杰.微波技术与天线 [M]. 北京：科学出版社 ,2006. 

[5] Keith Billings ,McGrwa-Hill Inc.著 《Switch-mode power supply handbook》，1999

[6]RonLenk著王正仕，张军明译.Practical Design of Power Supplies.人民邮电出版社,2006.
[7] AbrhanI.Pressman Keith Billings Taylor Morey著 .Switching Power Supply Design（Third Edition）.电子工业出版社，2010.

[8]Marty Brown,Butterworth-Heinemann.《Power Supply Cookbook》，2001 (second)

[9]王军华，李建贵，汪友华.应用于无接触电能传输系统可分离变压器的研究 [J].变压器,2008.
[10]李爱文，张光先，等。现代通信基础开关电源的原理与设计[M].北京：科学出版社，2001.

	 指导教师意见:

 

 

 
教师签字：

年     月      日
	毕业设计领导小组意见: 

         组长签字：

年      月      日


