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基孑80 C196KC单凫机硇新型电相保护装置硇研制

西安理工大学研究部 薛红争

【摘要】本文分析了电机出现故障的原因，介绍了一种以80C196KC单片机为控制核心的新型电机保护装置的研制，
并说明了硬件电路的设计和软件的构思。
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前言

电机在工农业生产中占有十分重要的地位，然而电机的异
常情况却十分严重，这就给工农业生产带来了巨大的损失。造

成这些现象的原因很多，除了管理措施不完善等因素外，关键

的问题是许多电机保护装置不完善，电机误动、拒动的情况时

有发生，常影响正常使用，以致出现许多用户不用或将保护装

置甩掉的现象⋯。

而在现代生产机械中，由于自动化的需要，对电机的运行

要求越来越高。同时，由于电机与配套机械连在一起，当电机

发生故障时，经常波及生产系统。为了避免影响生产，开发一

种性能稳定、保护种类齐全、动作快速、灵敏度高、可靠性好的

新型电机保护装置以保证生产系统正常工作具有重要意义慵J。

随着数字计算机、电子技术、集成电路的迅速发展，用计算

机测控系统取代传统测控系统的条件日益成熟。为此，研制了

一套对电机断相、不平衡、轻载、过流、堵转、短路、过压、欠压等

常见故障具有综合检测及保护功能的新型电机保护装置。

1．基本原理及硬件框图

1．1基本原理

电机保护是在检测供电线路的电压、三相电流I^、I”I。和

漏电流I。的基础上做出的，其具体保护类型如表l所示。

表1保护类型

过

流

反

时

限

保

护

以 动作时 问／s

≥1．20 60 120 180 240 300

≥1．31 48 96 144 192 220

≥1．38 36 72 120 168 200

≥1．44 24 60 96 120 180

．≥1．50 8 20 30 40 60

≥2．00 6 10 20 30 40

≥3．00 0．4 7 14 20 25

表2的过流延时遵循了反时限原则，即电流越大，延时越

短，其数学模型可近似为双曲线。

1．2硬件框图

新型电机保护装置的硬件框图如图1所示。

图1硬件框图

CPU选用Microsoft公司的单片机INTELSOCl96KC，其丰富

的硬件资源在系统中得到了充分应用，再加上外围器件，就构

成了一个功能完善、简便适用的系统p J。

系统的主要组成部分包括电压互感器、电流互感器、

80C196KC单片机、存储器的扩展(27C256ROM、6264RAM、

280ME2PROM)、LCD数码管显示屏、键盘设置及输出控制电

路等。此外，保护装置中键盘设置了4个按键，分别为“参数通

道号”、。+”、“一”、“确定”。表1和表2中的参数按额定值的

0．1，延时时间可按0．1s或ls分档调整。

在参数调整状态下，点按“参数通道号”、。+”、。一”、“确

定”键可以轻松地设置各项参数，并将数据保存在E2PROM
中川。

2．主要元件及电路分析

2．1 80C196KC单片机p1

该单片机的控制核心采用MCS一96系列单片机的

80C196KC，系统配备有A／D转换接口用于输入电机的电流及

电压采样信号，动态显示驱动电路用于显示各种信息，在系统

断电时保护电路存储记录的故障数据，输出接点控制电路和报

警控制电路用于退出故障。该系统具有以下优点。

1)80C196KC为16位CPU，它有较高的运算速度和功能丰

富的指令系统，克服了一般常用单片机存在的数据运算必须通

过累加器来实现的瓶颈现象，该系统可以对16位和32位直接

进行操作，编程简单。

2)系统中含有8路A／D转换器，直接测试精度可以达到

0．1％。

3)具有16位监视定时器Watchdog(看门狗)，当系统产生

软硬件故障时，看门狗定时器将使系统复位，提高了系统的抗

干扰能力。

由于A／D转换器和看门狗电路与CPU制作在一个芯片

上，使系统体积小，也特别适合于对结构尺寸有限制的场合使

用。
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4)为方便查找电机故障原因，电路必须有掉电时的数据保

护功能，检修时使用电池供电，读取存放在6264RAM中记录的

故障信息。

2．2电流保护

电机各相都有工作电流时，电流互感器就会感应出与三相

主电流及漏电流成比例的交流电压，经整流滤波，转化成0一+

5V信号电平送入80C196KC的INA口。电流采样电路见图2。

图2 电流采样电路

2．3电压保护

为了进一步提高保护装置的可靠性，在该保护装置中还设

计了过、欠压保护电路。工作原理为：保护装置的电压采样信
号直接取自给电机供电的线电压，比如A相和B相。该信号的

采样过程基本与电流采样信号相同。电压采样电路与图2相
同。

2．4动作电路

本装置设置了8个指示灯，分别用于指示工作状态和各种
故障。当出现故障后，给出报警信号，以通知用户电动机已处
于故障状态，如果在相应允许时间内故障消失，则报警信号取

消，否则报警指示灯闪烁，并且根据故障类型做出相应的脱口

处理，操作人员可方便地排除故障。作为脱口电路的继电器与
80c196Kc的接口电路如图3所示。

+12

图3 继电线圈的接口电路

当单片机通过I／O引脚P2．。和P2．，同时输出高电平时，光

电耦合器左端流过电流，光电耦合器起作用，中间继电器zJ的

驱动晶体管MCl413将因基极呈现高电平而导通，刁动作。

反之，P2。和P2．，不同时输出高电平，则zJ不动作。而中间

继电器zJ的常闭触点则接于电机的控制回路，以实现保护装

置的脱口控制。

3．软件部分

3．1主程序设计
系统软件是整个系统的核心，本装置的系统软件包括模拟

量的采样与处理、电动机运行状态的判断和显示以及各种保护

功能的实施。为了保护动作准确迅速，本装置所有软件全部采

用汇编语言编写，而且采用了模块化结构，包括参数设定模块

和保护运行模块，为软件的编写和修改提供了方便。整个控制
软件的主程序流程图如图4所示。
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图4主程序框图

3．2参数设定模块

在参数设定模块中，操作人员可通过“参数通道号”(键

1)、“+”(键2)、“一”(键3)、。确定”(键4)四个按键方便地进

行各个运行参数的设定、保护功能的选择和保护动作定值的整
定。当参数设定完后，将参数写入E2PROM中保存起来。参数
设定模块的程序流程图如图5所示。

图5 参数设定模块框图

4．结论

基于80C196KC单片机的新型电机保护装置有效利用了

80C196KC的资源和外围扩展器件构成了一个功能完善、性能
良好的廉价实用系统，保证了生产系统可靠运行，为实现电机

保护装备低成本开发和更新提供了参考。
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、硬件电路设计及系统软件设计.该系统可对电机参数进行快速、准确测定,分析测试数据,用于电机的控制和智能保护.

4.会议论文 曹晶.方康玲.郭永强 基于SOC单片机的电机速度控制系统 2008
    以SOC8位C805lFO2l单片机为核心控制芯片,完成了电机的速度控制系统的硬件设计.根据电机转动采样信号,模糊控制算法对PWM进行自适应调节,利

用C805lFO21的PWM的硬件模块产生驱动电机的信号,实现了对电机的速度控制.同时以PTR8000通信模块为核心实现了控制系统和上位机的无线通信.
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    文章阐述了压电谐波电机的工作原理,提出了压电谐波电机的控制系统的一种设计方案.利用单片机控制系统完成电机的起动、调速、换向与暂停等
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10.期刊论文 朱雪璇.ZHU Xue-xuan 用单片机设计三相电机保护装置 -新余高专学报2005,10(2)
    用内置A/D转换器的PIC16C711单片机设计一种三相电机保护装置,该装置可以对电机工作过程中可能出现的多种危及电机的状况进行检测,并及时断

电保护.
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