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【擅要】本文舟绍用UC3717驱动_相步进电机的应用电路．它的整步，半步和I／4步

制方珐，与89C205l单片机的接口电路控制程序，

【关键词】步距步距控制单片机

一、前言 端

随着运动控制系统的数字化，步进电机的应用13

益广泛。对一台步进电机的控制．是授一定顺序向各

相线圈通电．对各相电流进行控制。微步距控制技术

是步进电机开环控制的新技术。微步距技术使步进电

机步距细化，分辨率有所提高，运行更为平稳。采用微

步距控制的驱动器使步进电机在高级控制系统中具有

更强的竞争力。UNITRODE公司生产的UC371 7适

用于小功率步进电机一相绕组双极性驱动，用单片机

或逻辑电路产生UC3717所需的分配信号，由两片

UC3717和少量外接的RC元件可组成完整的两相步

进电机驱动系统，可实现整步，半步和1／4步三种方式

的步距控制或徽步距控制。本文从应用的角度介绍

UC3717的应用电路，步距控制方法，与单片机的接口

电路和控制程序。

二、Uc3717的应用电路和步距控制方法

1 UC3717的引脚图与各引脚的功能

uc3717的顶视图如图l所示，下面是各引脚的功

能的简要说明：

1(Bout)和15脚(Aout)：分别接一相绕组线圈的两

端；

4，5，12，13

目1 脚(GND)：接地
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1怖l^
种步距的工作模式及控

6脚(Vc<：IC供电电源．十5V；

7，9脚(r1．In)：用于选择绕组线圈电流；

8脚(Phase)：相位输八端，用于控制转动方向；

10脚(Current)和16唧(Emiuer)：16脚外接绕组

电流采样电阻，采样信号通过RC低通滤波器送至10

脚，与内部电压比较嚣的基准电压进行比较；

ll嘟(vRj：外接参考电压。改变VR可实现微步

距控制，在整步．半步，1／4步工作方式下，v。接固定的

+5V，本文仅讨论这种情况。

田2
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由UC3717组成的二相步进电机驱动电路如图2

所示。

2 UC37l 7的步距控制方法

U('3717对步距的控制是选择l。、I。的不同组合，

从而控制绕组电流，达到步距控制的目的。表1列出

了Io、11的真值表和对绕组电流控制的关系。

轰I

I。 Io 绕组屯漉

o 100％

0 60％

0 19％

1 1 无电流

以_：相步进电机驱动电路为例．UC3717能实现j种运

行方式。在以下讨论中以A、B表示二相绕组正向电流

工作，以A，B表示二相绕组反向电流工作。

(1)基本步距(整步)工作方式

可用二相激励四拍方式，即AB一础一面一A百实
现，也可用单相激励四拍方式．即A—B—A—B实现。

(2)半步距工作方式

半步距方式采用二相，单相交替激励的二相八拍

方式，即

AB—B—AB斗A—AB—B—AB斗A

二相激励时的转距是单相的1 4倍，这是因为二

相激励时的合成转距是单相激励时转距的矢量合成。

图3示出了在第一象限的转距矢量图。

(3)÷步距工作方式

固3

为了实现1／4步距

工作方式，要在整步与

半步间插人一个1／4步

的状态(见图3)。例如

上方的1／4步状态．A相

绕组取100％电流，B相

绕组取19％电流。在第

一象限由半步A状态剜半步B状态要经过4步，即A

—A0 19B斗AB呻0 19AB—B，其中0 19A．0 19B分别

表示A相、B相绕组取19％电流。对应的Io，Il的状态

如表2所示。

点2
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按照画第一象限的转距矢量I圭|的方法，不难得到其它3

个象限的转距矢量图，一个循环需I 6步完成，我们可

得到二相16拍L／4步距所需的控制信号I。A．11A

10B，ItB，Phase A．Phase B的状态如衷3所Ⅲ

袁3

Pl 3 P1 4

绕组电面jE 拍数 11B IoB IiA InA Phase A

1 0

019AB 10 0 0

1 10

0 19AB

A01 9B O

0 0

3二相步进电机的转向控制

无论是整步，半步还是1／4步工作方式，在一个循

环周期中，PhaseA和Phsse B都是半周期高电位，半周

期低电位，但是它们在时间上差1／4周期．通过改变二

相位信号的超前或迟后关系来控制电机的转向。图4

示出了二相步进电机二相四拍工作的正转，反转控制

信号时序图。

～·]厂]
～8—]厂]
iO&llA厂]n厂]

⋯”_L几_』_L‘。

肌
cP

～·]厂]
～4厂] 厂

[0．t11A几广]厂]

⋯”_L几_J1‘，

固4

圈 5
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三、UC3717与89C2051的接口电路

根据以上分析，我们采用89C2051来控制

UC3717。用P1 O～Pl 5分别输出11B，10B，11A，10A，

PhaseA和Phase B，UC3717是TTL兼容的电路，为

增加89C2051的驱动能力，要加一级驱动电路

CIM050。P1 0，P1 I是开漏输出，需外接上拉电阻。

时钟脉冲由P3 2(INT0)输入。电路如图5所示。

四、控制程序

控制程序的差程序对89C2051进行初始化，(主要

是对外部中断0进行初始化)。CPU每检测到由P3 2

输人的时钟下降沿产生一次中断，在中断服务程序中

循环输出所要求状态的控制字．1／4步方式每个状态的

控制字可由表3得到，从第一拍到第十六拍，控制字分

别为30H，34H，3CH，14H，10H，11H．13H，0lH，00H，

04H．0CH．24H．20H，21H，33H．31H。下面列出1／4步

方式正转的控制程序清单。

ORG 0000H

AJMPMAIN

()RG 0003H

MAIN

ROTATE

AJMP ROTATE

ORG 0030H

MOV 50H，#00H；拍数计数单元清零

SETB P3 2

SE，rBn'0

SETBEX0

SETBEA

SJMP$

PUSHACC

PUSH PSW

MoV A．50H

MOV B，A

MOVDPTR．#CODE

MOVC A．@A+r)PTR

MoV P1．A

MOV A．B

INCA

MoV 50H．A

(0NEA．#10H。L1

MoV 50H．#00H

Ll：POP PSW

POPACC

RETI

CoDE：DB 30H，34H，lCH，14H，lOH．11H，03H，

01H．00H，04H，2CH，24H，20H，21H，

33H．31H

END

五、结束语

综上所述，用两片uc3717组戒二相步迸电机驱

动系统是一种较好的选择，价格便宜，元器件在国内市

场容易购到，易于与单片机接口。在上面介绍的电路

的基础上．增加几个开关，对软件作一些修改，可作成

整步，半步，1／4步工作方式可选，正转，反转可选的二

相步进电机驱动系统。这套系统已成功地应用于我们

研制的小型多极磁体表面磁场测试系统中。
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3 MSComm控件常用属性的使用

(1)在对话框编辑器中设置Mscomm控件属性

ID：IDC—COMl(资源ID)

CommPort：2(COM2)

Settings：9600．e，7。2(渡特率9600，偶校验．7个数

据位。2个停止位)

其它选项按照缺省设置。

(2)在程序代码中通过调用CMSComm类的成员

函数设定

用Class Wizard为MSComm控件添加成员变量m

mseomm，以便在适当类的有关成员函数中初始化

MSComm控件的参数，参考代码如下：

m一ⅡlSCOl／ll"fl SetCommPort(2)；

m_ms唧nm SetSettings(”9600。e，7。2“；

《电气自动化)2002年第5期

m—rftscomm SetPortOpen(TRUE)：

通过成员函数m—rnscmnm SetOutPm()和rrt

rn．smrnm．GetlnPut()实现发送和接收数据。在这里必须

注意的一点是在发送字符数据时．应向MSComm控件

提供Unicode格式的字符串．并利用USES—OONVER．

SION和T20LE宏进行ANSI字符串到Unicode字符串

的转换．具体内窖可参考VCH6 0所带的MSDN文档。

四、数据通信过程

通过SetTimer()设置定时器启动定时，在wM—

TIMER消息响应函数OnTimer()中实现对可编程控

制器的轮回发送接收处理。

五、结束语

介绍了上位计算机与欧姆龙C200H系列可编程

控制器分布式串行通信实现方法，给出了用VC6 0实

现上位机串行通信程序的设计方法。
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